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FORFARANDE for lagerhantering av staplingsbara 

LAGEROBJEKT 

TEKNISKT OMRADE 
5 Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett forfarande fdr lagerhantering av 
staplingsbara lagerobjekt, sSsom exempelvis metallplStar. Uppfinningen kan 
med fOrdel anvandas inom ett centrallager hos en pIStfGrbrukare eller inom 
ett plocklager hos en stalgrossist. Alternativt kan uppfinningen aven 
ferdelaktigt tillampas vid produktionslager i direkt anslutning till en eller flera 
10 bearbetningsmaskiner. 

Vid lagerhantering av metallplatar Sr det enligt kSnd teknik vanligt att utnyttja 
ett s k nivalager, i vilket plStar lagras pa lastpallar. Nivalagret innefattar ett 
flertal hyllor eller fack anordnade i sidled savSI som i hojdled. Harvid lagras 

15 plfitar av en viss typ och dimension - normalt kannetecknade av ett visst 
artikelnummer - p£ en lastpall. Platar med sinsemellan olika artikelnummer 
lagras dfirvid normalt ej p§ samma lastpall. Sjalva lagerhanteringen i ett 
niv&lager av detta slag sker norrmalt med hjSIp av truckar. Ett problem med 
ett sSdant nivSlager ar att det kraver stora lagerytor i lagerlokalen, dels till 

20 fdljd av att varje hyllplats eller fack endast ar avsetta att inrymma pldtar av 
samma artikelnummer, och dels for att truckarna krSver relativt stort 
manOverutrymme kring lagerhyllorna. Dessutom Sr driftkostnaderna for 
truckarna ej obetydlig, oavsett om forardrivna eller forarlosa truckar anvands. 
Sammanfattningsvis innebar ett nivalager med truckbetjSning relativt stora 

25 lagerkostnader. 

I mindre verkstader Sr det vanligt att olika sorters pl£tar forvaras stSende i 
stall d3r platarna lutar mot vertikala stiklpinnar. Eftersom platarna vanligtvis 
transporters och levereras liggande till verkstaden maste platarna resas av 
30 lagerpersonalen vid inlagring. Den vanligtvis manuella hanteringen av lagret 
kommer dSrigenom att medfora hanteringssvarigheter och olycksrisker, da 
platarna ofta ar tunga och det ar svart att gripa en staende plat i 
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tyngclpunkten infor ett lyft. Dessutom mSste plStarna i regel ater laggas ned 
horisonteilt infor utleverans fr4n lagret. 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 
5 Uppfinningen ISser ovanstSende problem genom att tillhandahSlla ett 
fOrfarande for lagerhantering av staplingsbara lagerobjekt enligt efterfoljande 
patentkrav 1. Genom uppfinningen mOjliggores darvid en mycket kostnads- 
effektiv lagerhantering pa en liten yta i fOrhallande till tidigare kanda 
lagerhanteringssystem. 

10 

Lagret kan enligt uppfinningen goras synnerligen kompakt genom att 
lagerobjekt med sinsemellan olika artikelnummer kan lagras i en och samma 
lagerstapel. Vidare eliminerar uppfinningen behovet av skrymmande 
hyllsystem och lastpallar, da lagerobjekten kan placeras direkt pS lagrets 
15 golvyta. Harigenom fardelas §ven lagerstaplarnas vikt pS en storre yta av 
golvet, i vilket Sr gynnsamt med avseende pa eventuella begransningar i 
golvets bSrighet. 

Lagerhanteringen enligt uppfinningen Sr i hog grad automatiserad, och styrs 
20 av en processorfdrsedd styrenhet vilken via en kommunikationslSnk styr en 
plockningsanordning enligt instruktioner fran anvandaren. Da en uttagsorder 
avseende ett vist artikelnummer eller en serie av olika artikelnummer erhSlls, 
sorteras de onskade lagerobjekten snabbt och effektivt ut i onskad 
anvandningsordning. 

25 

En ytterligare fordel med uppfinningen Sr att lagerhanteringen endast kraver 
en mycket begransad tillsyn och ingreppsfrekvens av anvandaren, dS 
sorteringen i lagret sker automatiskt enligt det uppfinningsenliga fGrfarandet. 

30 KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Uppfinningen kommer nedan att beskrivas genom ett utforingsexempel under 
hanvisning till bifogade ritningar, pS vilka: 
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fig 1 schematiskt visar ett lager anpassat till forfarandet enligt uppfinningen, 
samt en schematiskt ritad bearbetningsmaskin vid sidan av lagret, vilken 
representerar ett utleveransstaile for lagret; 

5 

fig 2 visar schematiskt en fOrenklad bild av ett lager dSr de olika 
lagerobjekten markerats med artikelnummertillhOrighet. Den langst till vanster 
beiagna lagerstapeln representerar harvid en inlagringsstapel, varvid de 
Svriga fyra staplarna representerar lagerstaplar. Lagerobjektens visade 
10 positioner utgor en slumpvis vald utgangspunkt fdr den nedan foljande 
fdrklaringen av det uppfinningsenliga forfarandet: 

fig 3 visar ett exempel p& en uttagslista, vilken ligger till grund fdr 
lagerhanteringen: 

15 

fig 4 - 11 visar de med utgSngspunkt fran fig 2 successiva omflyttnings- 
operationer som utfGrs enligt det uppfinningsenliga forfarandet Den sista 
figuren, dvs fig 11, visar saledes lagret i det lage da sorteringen enligt uttags- 
listan i fig 3 har effektuerats. 

20 

BESKRIVNING AV FOREDRAGEN UTFORINGSFORM 
I fig 1 visas schematiskt ett lager innehdllande lagerobjekt i form av metall- 
platar. Lagerobjekten betecknas allmant med hanvisningssiffran 1. Lagret 
innefattar en inlagringsstapel 2 samt fyra lagerstaplar 3. For att forfarandet 

25 enligt uppfinningen skall fungera krdvs dock endast tre lagerstaplar, men da 
antalet sorteringssteg okar vid ett minimalt antal lagerstaplar, anvands i 
utfOringsexemplet fyra lagerstaplar for att illustrera fSrfarandet. Av fig 1 
framgdr vidare att lagerstaplarna 3 och inlagringsstapeln 2 3r placerade 
direkt pa ett lagergolv 4. Det uppfinningsenliga forfarandet kraver saledes ej 

30 anvdndning av lastpallar eller sidostyrningar i form av begrSnsningsvaggar, 
skenor etc. Lagerstaplarna 3 kan med fOrdel vara placerade i nflra anslutning 




4 

till varandra pS ett sSdant sStt att lagrets tillgangliga golvyta utnyttjas pa ett 
effektivt satt. 

Lagerobjekten 1 flyttas mellan namnda inlagringsstapel 2 och lagerstaplarna 
5 3 medelst en plockare 5, exempelvis bestaende ett lyftok 6 vilket ar rorligt 
forbundet med en icke visad traversanordning upphangd over lagret. 
Plockaren 5 ar hoj och sankbar samt tillika rorlig i det horisontella planet 
enligt pilarna 7. I det visade exemplet ar plockaren 5 upphangd i vajrar 8, 
vilka i figuren visas brutna dS plockarens 5 traversdelar ej visas. Plockaren 5 

10 ar fdrsedd med medel for fasthSllning respektive losgorning av lagerobjekten 
1, i form av vakuumsugkoppar 9, vilka s&edes ar inrattade att h&lla 
lagerobjekten 1 med hjaip av vakuum, vilket pa kant satt alstras medelst 
tryckluftsdrivna ejektorer. Det inses dock att plockaren 5 aven kan vara 
utrustad med elektromagnetfdrsedda hSIIarorgan. Vidare, i det fall dar 

15 lagerobjekten 1 i stallet bestar av exempelvis kasetter med detaljinnehSII, kan 
plockaren 5 aven vara utrustad med traditionella griporgan som fysiskt griper 
tag i befintliga kopplingsorgan pa kassetten. 

Ett lagersystem som tillampar forfarandet enligt uppfinningen, innefattar 
20 vidare en processorforsedd styrenhet 10 vilken lampligtvis utgors av en 
vanligen fOrekommande persondator eller datorarbetsstation av konventionell 
typ. Styrenheten 10 innefattar sdledes en systemenhet 11 samt ett dartill 
kopplat anvandargranssnitt innefattande en datorskarm 12 samt ett 
tangentbord 13. Styrenheten 10 styr plockarens 5 rorelse i enlighet med 
25 instruktioner frSn en anvandare, givna till styrenheten via namnda 
anvandargranssnitt 12,13. Styrenheten 10 stSr darvid i kontakt med 
plockaren 5 via en kommunikationslank 14 t vilken i fig 1 visas schematiskt 
som en dubbelriktad pil. 

30 I fig 1 visas aven en schematiskt ritad bearbetningsstation 16, placerad 
utanfor lagergolvet 4. Bearbetningsstationen 16 utgor i det visade exemplet 
slutdestinationen for lagerobjekten som leveras ut ur lagret. Beroende pa 
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lagrets anvandning, kan dock bearbetningsstationen 16 istallet utgOras av en 
utleveransplats eller ett lastfordon for transporter och leverans av 
lagerobjekten till aktuell slutanvandare. 

5 Styrenheten 10 matas vid inlagring av lagerobjekt 1 i nSmnda 
inlagringsstapel 2 med information om varje lagerobjekts individidentitet, typ 
och position inom inlagringsstapeln 2. Instruktionema innefattar darvid 
uttagsorder som ar inordnade i en uttagslista i styrenheten. Nflmnda 
uttagsorder ar i uttagslistan inordnade i Onskad turordning, dar varje 

10 uttagsorder avser ett lagerobjekt 1 av en viss typ. Med benSmningen typ 
avses har en samlingsbenamning p& exempelvis lagerobjekt med 
sinsemellan lika dimensioner. Lagerobjekt av en viss typ tilldelas normalt ett 
sarskilt artikelnummer som dSrvid ar kannetecknande for typen. Termen 
"Gnskad turordning" innefattar saval det fall da lagerobjekt med Onskade 

15 artikelnummer inordnas i en onskad turordning, som det fall d§ turordningen 
bestams av de tidpunkter da olika lagerobjekt efterfragats av anvandaren. I 
det sistnSmnda fallet effektueras tidigare uttagsorder fGre senare uttagsorder. 

Med hSnvisning till figurerna 2-11 kommer nu det uppfinningsenliga 
20 forfarandet for lagerhantering att narmare beskrivas. I fig 2 visas sSledes ett 
slumpmSssigt valt utgSngslflge for forfarandet, dar schematiserade 
lagerobjekt 1 fOrsetts med elva olika artikelnummer. Stapeln langst till vanster 
i figuren ar en inlagringsstapel 2, medan de ovriga fyra staplarna utgor 
lagerstaplar 3. I det visade utgSngsiaget ligger lagerobjekten 1 osorterade i 
25 lagerstaplarna 3 och det tankta laget ar att inlagringsstapeln 2 just fyllts pa 
med sex lagerobjekt av artikelnummer 11. De lagerobjekt som leveras till 
lagret placeras forst i inlagringsstapeln 2 t varvid anvandaren matar in 
information om varje lagerobjekts individidentitet, typ och position inom 
inlagringsstapeln 2. Begreppet individidentitet kan har inrymma ett flertal 
30 parametral sasom exempelvis lagerobjektets 1 langd, bredd, tjocklek, vikt, 
kvalitet, leverantor, ytbehandling, projekttillhorighet s k scharge- eller 
batchnummer, pris och inlagringsdatum. Det skall har aven tiliaggas att 



plockaren 5, som visas i fig 1 , i en foredragen utforingsform innefattar medel 
for identifiering av lagerobjekten 1, exempelvis i form av en anordning for 
vagning av lagerobjekten. Detta innebar att plockaren 5 avger signaler till 
styrenheten 10 avseende det fasthallna lagerobjektets vikt. vilket i 

5 plathanteringssammanhang ofta utgor en entydig identifiering av platens typ, 
da platens dimensioner och densitet ar tidigare kanda och noterade under 
givet artikelnummer i styrenheten 10. 1 andra applikationer dar lagerobjekt av 
andra typer anvands, kan plockaren 5 exempelvis vara utrustad med 
streckkodlasare eller andra optiska avlasningsorgan. Avlasningsorgan av 

10 elektronisk typ, exempelvis innefattande microchip-markning av 
lagerobjekten kan givetvis ocksa anvandas. 

I fig 3 visas en uttagslista som iordningstallts for att illustrera det 
uppfinningsenliga forfarandet. Den oversta raden i uttagningslistan utgdr 

15 darvid den uttagsorder som eniigt anvandarens onskemal skall effektueras 
ferst. Uttagsorden bestar saledes av ett turordningsnummer samt ett 
tillhorande artikelnummer. I det beskrivna exemplet kommer saledes en 
uttagslista innehallande femton uttagsorder. Darvid anges foljaktligen aven 
turordningsnummer fran 1 -15. vardera kopplat till ett onskat artikelnummer. 

20 Med bflrjan i fig 2 och med en given uttagslista eniigt fig 3 kommer 
forfarandet nedan att stegvis forklaras. F&rfarandet har foljande fyra 
huvudskeden: markning, framplockning, inlagring och sortering. 

DetfGrsta huvudskedet. markning, pabdrjas med steg 1. i vilket styrenheten 
25 10 s6ker upp det forsta omarkta lagerobjektet 1 som efterfragas i den 
uttagsorder som ligger pa tur i uttagslistan och som ligger ytligast i nagon av 
namnda lagerstaplar 3 och/eller i inlagringsstapeln 2. Det skall har noteras att 
styrenheten 10 kanner till varje lagerobjekt 1 individuella placering inom 
lagret. UtgangslSget och steg 1 illustreras i fig 2. 
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I steg 2, vilket framgar av fig 4, marker styrenheten 10 i ett intemt register 
det i steg 1 uppsokta lagerobjektet 1 med ett turordningsnummer efter den i 



uttagsorden ©nskade uttagsordningen. I fig 4 har beteckningen 
"turordningsnummer" forkortats till "tur" av utrymmesskal. Stag 1 och 2 
upprepas sa lange det finns efterfragande omarkta lagerobjekt i lagret. 

5 I steg 3 definierar styrenheten 10 den lagerstapel som har lagst belagna 
omarkta lagerobjekt 1 over ett i steg 2 markt lagerobjekt, och tilldelar denna 
lagerstapel 3 en forsta kategori (A) samt ovriga lagerstaplar en andra 
kategori (B). Aven inledningen i stapelkategorier visas i fig 4. 

1 0 Nu paborjas det andra huvudskedet, benamnt f ramplockning: 

Med hanvisning till fig 4 och 5 sker steg 4 enligt foljande: om det i 
lagerstapeln 1 av den forsta kategorin (A) finns ett eller flera omarkta 
lagerobjekt 1 ovanfor det lagst belagna markta lagerobjektet 1. flyttar 
15 plockaren 5 ett omarkt eller ett markt lagerobjekt till en lagerstapel 3 av 
namnda andra kategori (B). Steg 4 upprepas till inga omarkta lagerobjekt 1 
langre ligger over namnda lagst belagna markta lagerobjekt i lagerstapeln 1 
av den fOrsta kategorin (A). 

20 I fig 5 har saledes lagerobjekt flyttats over fran lagerstapeln av forsta 
kategorin (A) till ovriga lagerstaplar av den andra kategorin (B). pa ett sadant 
satt inga omarkta lagerobjekt ligger dver det lagst belagna markta 
lagerobjektet - i exemplet turordningsnummret 12 med artikelnummer 7. Det 
stadium som visas i fig 5 illustrerar lagret da framplockningens forsta fas 

25 avslutats. 

Med hanvisning till fig 5 och 6 och 7 i successiv foljd, utfors darefter 
framplockningens andra fas i steg 5 enligt feijande: om det i nagon 
lagerstapel 3 av den andra kategorin (B) finns ett markt lagerobjekt 1, flyttar 
30 plockaren - fran den lagsta lagerstapeln av namnda kategori (B) som 
innehaller ett markt lagerobjekt - ett omarkt lagerobjekt i denna' lagerstapel 
till en annan lagerstapel av samma kategori (B), eller ett markt lagerobjekt till 
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en lagerstapel av namnda forsta kategori (A). Fig 6 visar darvid lagret i det 
skede da framplockningens andra fas utforts enligt steg 5. Steg 5 upprepas 
darefter tills samtliga markta lagerobjekt 1 finns i lagerstapeln 3 av den forsta 
kategorin (A). Darmed ar framplockningen avslutad, vilket skede visas i fig 7. 

5 

Med hanvisning till fig 7 och 8 utfors ffirfarandets andra huvudskede, 
inlagringen, i steg 6 genom att plockaren 5 flyttar de lagerobjekt 1 som finns i 
inlagringsstapeln 2. till en eller flera lagerstaplar av den andra kategorin (B). 
Tilldelningen till respektive stapel eller lagerstapel av den andra katergorin 
10 (B) kan harvid ske slumpvis. Steg 6 upprepas tills inlagringsstapeln 2 ar torn, 
vilket stadium illustreras i fig 8. Darmed ar saledes inlagringen avslutad. 

Med hanvisning till fig 8 och 9 pabSrjas nu forfarandets tredje av sista 
huvudskede, sorteringen. i steg 7, genom att plockaren 5 flyttar det oversta 
15 markta lagerobjektet 1 fran lagerstapeln av den forsta kategorin (A) till en 
lagerstapel 3 av den andra kategorin (B) pa vilken ett markt lagerobjekt med 
narmast h6gre turordningsnummer i forhallande till det lagerobjekt som 
flyttas, ligger dverst. 

20 Steg 8: om villkoret f6r flyttning enligt steg 7 ej ar uppfyllt, flyttar plockaren 
det Oversta markta lagerobjektet 1 fran lagerstapeln 3 av den forsta 
kategorin (A) till en lagerstapel av den andra kategorin (B) som saknar markt 
lagerobjekt 1 . 

25 Steg 9: om villkoret f6r flyttning enligt steg 8 ej ar uppfyllt, flyttar plockaren 5 
det oversta markta lagerobjektet 1 fran lagerstapeln 3 av den forsta kategorin 
(A) till den lagerstapel 3 av den andra kategorin (B) vars Oversta markta 
lagerobjekt har lagsta turordningsnummer i forhallandet till overst liggande 
markta lagerobjekt i ovriga lagerstaplar 3 av samma kategori (B). 
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Steg 7 till 9 upprepas tills lagerstapeln 3 av den forsta kategorin (A) saknar 
markta lagerobjekt. Detta stadium illustreras i fig 9. 



9 

Steg 10: om samtliga markta lagerobjekt ligger i lagerstaplar av kategori (B) 
pa markta lagerobjekt med hogre turordningsnummer an sitt egna 
turordningsnummer eller pa ett omarkt lagerobjekt 1 ar sorteringen avslutad, 
5 annars fortsatter sorteringen enligt steg 11. nedan. I det visade exemplet 
bef inner vi oss nu i fig 9. Eftersom villkoret enligt steg 10 annu ej ar uppfyllt 
fortsatter saledes sorteringen enligt det nedan beskrivna steg 11. 

Steg 11: plockaren 5 flyttar det lagerobjekt som bland de Sversta markta 
10 lagerobjekten i lagerstaplarna av den andra kategorin (B) har ett 
turordningsnummer som ar narmast hogre an det turordningstal som det 
overst i lagerstapeln 3 av den forsta kategorin (A) liggande lagerobjektet har, 
till lagerstapeln 3 av den forsta kategorin (A). 

1 5 Steg 12: om villkoret for flyttning enligt steg 1 1 ej ar uppfyllt, flyttar plockaren 
5 det lagerobjekt 1 som bland de oversta markta lagerobjekten i 
lagerstaplarna 3 pa den andra kategorin (B) som har det lagsta 
turordningsnumret, iter till lagerstapeln 3 av den forsta kategorin (A). 

20 Steg 1 1 och 12 upprepas till samtliga markta lagerobjekt ligger i lagerstapeln 
av den forsta kategorin (A). Detta stadium ar uppnatt i fig 10. 

Steg 13: sorteringen forstatter fran steg 7, dvs genom att plockaren 5 flyttar 
det aversta markta lagerobjektet 1 fran lagerstapeln av den fGrsta kategorin 

25 (A) till en lagerstapel av den andra kategorin (B) pa vilket ett markt 
lagerobjekt 1 med narmast hogre turordningsnummer i forhallande till ett 
lagerobjekt som flyttas, ligger overst. I det visade exemplet ar nu sorteringen 
fardig och lagerobjekten ligger sa sorterade i lagerstaplarna att plockaren 5 
vid utleverans fran lagret, i tur och ordning kan plocka de enligt uttagslistan i 

30 fig 3 dnskade lagerobjekten. Vid utleverans i just detta exemplet, kommer 
saledes plockaren 5 att forst plocka lagerobjektet med turordningsnummer 1 
och artikelnumret 2 fran den ISngst till hoger beiagna lagerstapeln av den 
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andra kategorin (B), varefter plockaren 5 plockar lagerobjektet med 
turordning 2 och artikelnummer 7 overst fran den langs till vanster belagna 
lagerstapeln av den andra kategorin (B). Darefter atergar plockaren till den 
langst till vanster belagna lagerstapeln for att leverera lagerobjektet med 
turnummer 3 och artikelnummer 9. Utleveransen sker sedan efter samma 
monster tills samtliga uttagsorder I uttagslistan ar effektuerade. Enligt det 
uppfinningsenliga ferfarandet ar det alltsa ej nedvandigtvis sa att samtliga pS 
uttagslistan befintliga lagerobjekt ligger i en och samma lagerstapel vid 
sorteringens avslutning. 

Uppfinningen ar ej begransad till ovan beskrivna och pa ritningen illustrerade 
utforingsexempel utan kan fritt varieras inom ramen for efterfdlande 
patentkrav. 
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Patentkrav 



1 . FGrfarande f6r lagerhantering av staplingsbara lagerobjekt (1 ), dar 

• lagerobjekten tillfOres ett lager i en inlagringsstapel (2 ); 
5 • lagerobjekten lagras i atminstone tre lagerstaplar (3 ); 

• lagerobjekten (1) flyttas mellan namnda inlagringsstapel (2) och 
lagerstaplar (3) medelst en plockare (5) forsedd med medel (9) for 
fasthallning respektive Idsgdming av lagerobjekten; 

• en processorfdrsedd styrenhet (10) - via en kommunikationslank (14 ) - 
1 0 styr plockarens (5) rCrelser i enlighet med instruktioner fran en anvandare, 

vilka instruktioner ges till styrenheten (10) via ett dartill kopplat 
anvandargranssnitt (1 2,1 3 ); 

• styrenheten (10) matas vid inlagring av lagerobjekt i namnda 
inlagringsstapel (2) med information om varje lagerobjekts individidentitet, 

1 5 typ och position inom inlagringsstapeln (2 ); 

• namnda instruktioner innefattar uttagsorder som ar inordnade i en 
uttagslista i styrenheten (10 ) i onskad turordning, dar varje uttagsorder 
avser ett lagerobjekt av en viss typ; 



20 kannetecknat av 



att fdrfarandet sker i foljande steg: 
(markning) 

25 

steg 1: styrenheten (10) soker upp det forsta omarkta lagerobjektet (1) som 
efterfragas i den uttagsorder som ligger pa tur i uttagslistan och som ligger 
ytligast i nagon av namnda lagerstaplar (3) och/eller inlagringsstapeln (2); 




12 

steg 2; styrenheten (10) marker i ett internt register det i steg 1 uppsfikta 
lagerobjektet (1) med ett turordningsnummer efter den i uttagsordern 
onskade uttagsordningen; 

5 ***steg 1 och 2 upprepas s& lange det finns efterfragade omarkta 
lagerobjekt*** 

steg 3: styrenheten (10) definierar den lagerstapel (1 ) som har lagst belagna 
omarkta lagerobjekt fiver ett i steg 2 markt lagerobjekt, och tilldelar denna 
10 lagerstapel en ffirsta kategori (A) samt tilldelar fivriga lagerstaplar (3) en 
andra kategori (B); 

(framplockning) 

steg 4: om det i lagerstapeln (3) av den ffirsta kategorin (A) finns ett eller 
15 flera omarkta lagerobjekt (1) ovanfor det lagst belagna markta lagerobjektet, 
flyttar plockaren ett omarkt eller ett markt lagerobjekt till en lagerstapel av 
namnda andra kategori (B); 

***steg 4 upprepas tills inga omarkta lagerobjekt ligger over namnda ISgst 
20 belagna markta lagerobjekt i lagerstapeln av den ffirsta kategorin (A)*** 

steg 5: om det i nSgon lagerstapel (3) av den andra kategorin (B) finns ett 
markt lagerobjekt (1), flyttar plockaren fran den lagsta lagerstapeln av 
namnda kategori (B) som innehaller ett markt lagerobjekt ett omarkt 
25 lagerobjekt i denna lagerstapel till en annan lagerstapel (3) av samma 
kategori (B), eller ett markt lagerobjekt till en lagerstapel av namnda ffirsta 
kategori (A); 

***steg 5 upprepas tills samtliga markta lagerobjekt finns i lagerstapeln av 
30 den ffirsta kategorin (A)*** 
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(inlagring) 

steg 6: plockaren (5) flyttar i inlagringsstapeln (2) liggande lagerobjekt tilt en 
eller ftera lagerstaplar (3) av den andra kategorin (B); 

***steg 6 upprepas tills inlagringsstapeln ar torn.*** 

(sortering) 



10 steg 7: plockaren (5) flyttar det oversta markta lagerobjektet (1) fran 
lagerstapeln av den fdrsta kategorin (A) till en lagerstapel av den andra 
kategorin (B) pd vilken ett markt lagerobjekt med narmast hogre 
turordningsnummer i forti&llande till det lagerobjekt som flyttas, ligger overst; 



15 steg 8: om villkoret for flyttning enligt steg 7 ej ar uppfyllt, flyttar plockaren (5) 
det oversta markta lagerobjektet (1 ) fran lagerstapeln av den fdrsta kategorin 
(A) till en lagerstapel (3) av den andra kategorin (B) som saknar markt 
lagerobjekt; 



20 steg 9: om villkoret for flyttning enligt steg 8 ej ar uppfyllt, flyttar plockaren (5) 
det Oversta markta lagerobjektet (1) fran lagerstapeln av den forsta kategorin 
(A) till den lagerstapel av den andra kategorin (B) vars oversta markta 
lagerobjekt har lagsta turordningsnummer i forhallande till Overst- liggande 
markta lagerobjekt i ovriga lagerstaplar (3) av samma kategori (B); 

25 

***steg 7-9 upprepas tills lagerstapeln av den forsta kategorin (A) saknar 
markta lagerobjekt.*** 



steg 10: om samtliga markta lagerobjekt (1) ligger i lagerstaplar (3) av den 
30 andra kategorin (B), pa markta lagerobjekt med h6gre turordningsnummer an 
sitt egna turordningsnummer eller p§ ett omarkt lagerobjekt ar sorteringen 
avslutad, annars fortsatter sorteringen enligt steg 1 1 ; 




14 

steg 11: Plockaren (5) flyttar det lagerobjekt (1) som bland de Oversta markta 
lagerobjekten i lagerstaplarna (3) av den andra kategorin (B) har ett 
turordningsnummer som ar narmast hogre an det turordningstal som det 
5 overst i lagerstapeln av den forsta kategorin (A) liggande lagerobjektet har, 
till lagerstapeln (3) av den forsta kategorin (A). 

steg 12: Om villkoret for flyttning enligt steg 11 ej ar uppfyllt, flyttar 
plockaren (5) det lagerobjekt (1 ) som bland de oversta markta lagerobjekten i 
10 lagerstaplarna (3) av den andra kategorin (B) som har det lagsta 
turordningsnumret ater till lagerstapeln (3) av den forsta kategorin (A); 

—steg 11 och 12 upprepas tills samtliga markta lagerobjekt (1) ligger i 
lagerstapeln (3) av den f6rsta kategorin (A)*** 

15 

steg 13: sorteringen fortsatter fran steg 7. 
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SAM MAN D RAG 

. FOrfarande for lagerhantering av staplingsbara lagerobjekt (1 ), dar 

• lagerobjekten tillfores ett lager i en inlagringsstapel (2 ); 

• lagerobjekten lagras i atminstone tre lagerstaplar (3 ); 

5 • lagerobjekten (1) flyttas mellan namnda inlagringsstapel (2) och 
lagerstaplar (3) medelst en plockare (5 ) forsedd med medel (9) ffir 
fasthallning respektive losgorning av lagerobjekten; 

• en processorforsedd styrenhet (10 ) - via en kommunikationslank (14 ) - 
styr plockarens (5) rOrelser i enlighet med instruktioner fr£n en anvSndare, 

10 vilka instruktioner ges till styrenheten (10) via ett dartill kopplat 
anvflndargranssnitt (12,13 ); 

• styrenheten (10) matas vid inlagring av lagerobjekt i nSmnda 
inlagringsstapel (2) med information om varje lagerobjekts individidentitet, 
typ och position inom inlagringsstapeln (2 ); 

15 • ndmnda instruktioner innefattar uttagsorder som ar inordnade i en 
uttagslista i styrenheten (10 ) i onskad turordning, dar varje uttagsorder 
avser ett lagerobjekt av en viss typ. Uppfinningen utmSrks sSrskilt av att 
forfarandet sker i tre huvudskeden. namligen markning, framplockning och 
sortering. 

20 

Figur 1 



25 
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